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Abstract of EP0689846 

The appts. for the mixture of anticoagulants with 
fresh blood has a horizontal holding dish (1) for 
the blood bag which is rotated by two vertical 
journals (3,4), at a given distance from each 
other. The two journals (3,4), with the same 
eccentricity, are fitted to an eccentric disc (9,10) 
rotating round vertical axes (7,8). At least one 
eccentric disc (9,10) is rotated by a drive (2). Also 
claimed is an operation where the blood bag with 
the liquid anti-coagulant and the inflowing fresh 
blood is held horizontally and given a horizontal 
tumble movement in a circular pattern. 
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(54) Vorrichtung und Verfahren zum Mischen von Antikoagulans mit Frischblut 



(57) Zum Mischen von in einem Blutbeutef befindli- 
chem flussigen Antikoagulans mit wahrend einer 
Blutentnahme in den Blutbeutel einlaufendem Frischb- 
lut, ist eine von einem Antrieb in Bewegung verselzbare 
flache Aufnahmeschale (1) fur den Blutbeutel vorgese- 
hen. FOr einwandfreie Durchmischung ist die horizontal 
angeordnete Aufnahmeschale (1) auf zwei mit vorgege- 
benem Abstand voneinartder angeordneten Vertikalzap- 



fen (3, 4) drehbar gelagert und sind die beiden 
Vertikalzapfen (3, 4) mitderselben Exzentrizitat auf jew- 
eils einer urn eine vertikale Achse (7, 8) drehbar 
gelagerten Exzenterscheibe (9, 10) befestigt; zumindest 
eine der beiden Exzenterscheiben (9, 1 0) ist vom Antrieb 
(2) in Drehung versetzbar. Auf diese Weise wird der Blut- 
beutel horizontal in eine kreisfdrmige Taumelbewegung 
versetzt. 
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Beschreibung 

Die Erf indung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Mischen von in einem Blutbeutel bef indlichemf lussigen 
Antikoagulans mrt wahrend einer Blutentnahme in den Blutbeutel einlautendem Frischblut, bestehend aus einer von 
5 einem Antrieb in Bewegung versetzbaren f lachen Aufnahmeschale for den Blutbeutel. 

Blurt wird von Hospitaiem, Blutbanken und anderen medizinischen Einrichtungen fur die Verwendung bei Bluttran- 
f usionen in Vorrat gehalten. Das Frischblut wird von einzelnen Spendern in den Hospitaiem, Blutbanken oder an anderen 
Stellen gesammelt. Wichtig ist, daB die Qualitat der Blutvorrate in der Zeit zwischen Entnahme und Benutzung bei der 
Transfusion auf rechterhalten bleibt. Hierzu wird das gesammelte Frischblut mit einem Antikoagulans vermischt, urn das 
10 koagulieren des Blutes zu verhindern. Gesamtblut bzw. Frischblut wird in geschlossenen Mehrfachblutbehaitersystemen 
aus Kunststoff gesammelt. Der erste Behaiter solcher Systeme, der Aufnahmebeutel enthait das f lussige Antikoagulans, 
urn das gespendete Blut am Klumpen zu hindern. wahrend der Blutentnahme muB der Frischblutstrom hinreichend mit 
dem Antikoagulans vermischt werden, urn eine homogene Mischung zu ergeben. 

Urn diesen Zweck zu erreichen, ist es zunachst bekannt, den das Frischblut aufnehmenden Blutbeutel von Hand 
15 am Beginn der Entnahmeprozedur zu kneten. Das ist fur den Spender angenehm, da er in sozialem Kontakt mit einem 
menschlichen Wesen wahrend der Blutspende ist. Das manuelle Kneten hat aber den Nachteil. daB man nicht unmit- 
telbar sehen kann, ob das Mischen in ausreichendem MaBe erfblgt ist Aus diesem Grunde sind auch entsprechende 
Vorrichtungen bekannt, die das Mischen automatisch vornehmen. 

Bei einer aus der Praxis bekannten, druckschriftlich nicht naher belegten Vorrichtung der eingangs genannten Art 
20 wird die Aufnahmeschale vom Antrieb in eine Schaukelbewegung versetzt. Untersuchungen haben aber ergeben, daB 
der Mischeffekt unzureichend ist. Aufgrund der Dichteunterschiede des f IQssigen Antikoagulans und des Frischblutes 
kann es namlich insbesondere anfanglich zu Uberschichtungen kommen, die beim weiteren ZuflieBen von Frischblut 
nicht mehr vollstandig miteinander beseitigbar sind. Folglich beobachtet man auch in soichen Fallen KJumpeffekte im 
Frischblut. 

25 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. die MaBnahmen der eingangs genannten Art so weiter zu entwickeln, 
daB eine einwandfreie Durchmischung von flQssigem Antikoagulans und Frischblut bei der Blutentnahme sichergestellt 
ist. 

Die erfindungsgemaBe LOsung dieser Aufgabe besteht in vorrichtungsmaBiger Hinsicht darin, daB die horizontal 
angeordnete Aufnahmeschale auf zwei mit vorgegebenem Abstand voneinander angeordneten VertikaJzapfen drehbar 
30 gelagert ist, daB die beiden Vertikalzapfen mit derselben Exzentrizitat auf jeweils einer urn eine vertikale Achse drehbar 
gelagerten Exzenterscheibe befestigt sind und daB zumindest eine der beiden Exzenterscheiben vom Antrieb in der 
Drehung versetzbar ist. 

Die Erfindung geht hierbei von der uberraschenden Erkenntnis aus, daB dann, wenn der Blutbeutel mit demf lussigen 
Antikoagulans und dem zufDeBenden Frischblut in horizontal bleibender Lage in eine in dieser Horizontalebene statt- 
35 f indende kreisfOrmige Taumelbewegung versetzt wird, in jedem Fall eine einwandfreie Durchmischung der beiden Flus- 
sigkerten stattfindet, die jegliche Klumpenbildung verhindert. Dieses Ergebnis war aufgrund bisheriger Erkenntnisse 
nicht zu erwarten. 

Nach bevorzugter Ausfuhrungsform der Erfindung besteht der Antrieb aus einem Elektromotor mit Reibrad. Im 
einzelnen kfinnen dann die beiden, denselben Durchmesser aufweisenden Exzenterscheiben von dem zwischen diesen 

40 angeordneten Reibrad angetrieben sein. 

Im Rahmen der Erfindung kommt den beiden folgenden MaBnahmen besondere Bedeutung zu, die folglich bevor- 
zugt verwirWicht werden: Die Exzentrizitat des Vertikalzapfens gegenuber der Drehachse der zugeordneten Exzenter- 
scheibe soli wenigstens 20 mm ausmachen. AuBerdem sollen die Exzenterscheiben mit wenigstens einer Umdrehung 
pro Sekunde angetrieben sein. 

45 Bei den bekannten Vorrichungen wird gleichzeitig beim Mischen eine Wiegung durchgefuhrt, damit festgestellt wer- 
den kann, wenn der Blutbeutel mehr oder weniger vol I ist. Bei der bekannten Vorrichtung ist es hierzu aber erforderlich, 
daB die hin- und hergehende Taumelbewegung unterbrochen wird und die Aufnahmeschale in eine horizontal Lage 
verbracht wird. Im Rahmen der erf indungsgemaBen MaBnahmen ist eine solche Wiegung wesentlich einfacher mdglich, 
indem namlich der Antrieb und die beiden Exzenterscheiben an einer z.B. plattenfGrmigen Lageranordnung vorgesehen 

so sind, die auf Drucksensoren einer Wiegeeinrichtung aufgelagert ist. Bei einer soichen Ausgestaltung kann die Wiegung 
auch fortlaufend wahrend des Mischens durchgefuhrt werden. Vorzugsweise handelt es sich bei den Drucksensoren 
urn piezoresistive Drucksensoren. 

Gegenstand der Verfahren ist auch ein Verfahren zum Mischen von in einem Blutbeutel bef indlichem Antikoagulans 
mit wahrend einer Blutentnahme in den Blutbeutel einlautendem Frischblut, wobei der horizontale Blutbeutel in Bewe- 

55 gung versetzt wird. welches dadurch gekennzeichnet ist, daB der Blutbeutel mit dem f lussigen Antikoagulans und dem 
zuflieBenden Frischblut in horizontal bleibender Lage in eine in dieser Horizontalebene stattfindende kreisfdrmige 
Taumelbewegung versetzt wird. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer ein AusfQhrungsbeispiel darstellenden Zeichnung naher eriautert 
Es zeigen 
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Fig. 1 eine Aufsicht auf eine Vorrichtung und 

Fig. 2 einen Schnitt A-A durch den Gegenstand der Fig. 1 . 

Die in den Figuren dargestellte Vorrichtung dient zum Mischen von flussigem Antikoagulans, welches sich in einem 
Blutbeutel bef indet, mit Frischblut, das wahrend einer Blutentnahme in den Blutbeutel ein&uft. Der Blutbeutel mit dem 
Antikoagulans bzw. Frischblut ist im einzelnen nicht dargestellt 

In ihrem grundsatzlichen Aufbau besteht die Vorrichtung aus einer flachen Aufnahmeschale 1 fur den Blutbeutel, 
die von einem Antrieb 2 in Bewegung versetzbar ist. Im einzelnen ist hierzu die Anordnung so getroffen, daB die horizontal 
angeordnete Aufnahmeschale 1 auf zwei mit vorgegebenem Abstand voneinander angeordneten Vertikalzapfen 3, 4 
mit Lagern 5,6 drehbar gelagert ist. Die beiden Vertikalzapfen 3, 4 sind mit derselben Exzentrizitat auf jeweils einer urn 
eine vertikale Achse 7, 8 drehbar gelagerten Exzenterscheibe 9, 10 befestigt Die beiden Exzenterscheiben 9, 10 sind 
uber Lager 11, 12 drehbar in einer plattenfOrmigen Lageranordnung 13 vorgesehen, an der auch der Antrieb 2 befestigt 
ist. Dieser Antrieb 2 besteht aus einem Elektromotor 14 mit Reibrad 15. Die beiden Exzenterscheiben 9, 10 weisen 
denselben Durchmeser auf und sind von dem zwischen diesen angeordneten Reibrad 15 angetrieben. Die Lageranor- 
dnung 13 ihrerseits ist auf piezoresistiven Drucksensoren 16, 17 einer Wiegeeinrichtung aufgelagert die auf der Front- 
seite der Vorrichtung eine entsprechende Anzeige 18 aufweist. 

Die Exzentrizitat des Vertikalzapfens3 bzw. 4gegenuberder Drehachse 7bzw. 8der zugeordneten Exzenterscheibe 
9 bzw. 10 soil wenigstens 20 mm ausmachen, was aus den Figuren so ohne weiteres nicht erkennbar ist, weil diese 
nicht maBstablich sind. Jedenfalls sind die Exzenterscheiben 9, 10 mit wenigstens einer Umdrehung pro Sekunde 
angetrieben. 

Zum Mischen von in einem Blutbeutel bef indlichen f lOssigen Antikoagulans mit wahrend einer Blutaufnahme in den 
Blutbeutel einlaufendem Frischblut wird der Blutbeutel in die Aufnahmeschale 1 eingelegt und wahrend der Blutent- 
nahme in mehr oder weniger horizontaler Lage einer kreisfSrmigen Taumeibewegung ausgesetzt. Die kreisffirmige 
Taumelbewegung wird vorteilhaft mit einem Radius von wenigstens 20 mm und mit wenigstens etwa einer Umdrehung 
pro Sekunde ausgefuhrt 

Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zum Mischen von in einem Blutbeutel bef indlichem f IQssigen Antikoagulans mit wahrend einer Blutent- 
nahme in den Blutbeutel einlaufendem Frischblut, bestehend aus einer von einem Antrieb in Bewegung versetzbaren 
flachen Aufnahmeschale (1) for den Blutbeutel, dadurch gekennzeichnet, daB die horizontal angeordnete Auf- 
nahmeschale (1) auf zwei mit vorgegebenem Abstand voneinander angeordneten Vertikalzapfen (3, 4) drehbar 
gelagert ist, daB die beiden Vertikalzapfen (3, 4) mit derselben Exzentrizitat auf jeweils eine urn eine vertikale Achse 
(7, 8) drehbar gelagerten Exzenterscheibe (9, 10) befestigt sind, und daB zumindest eine der beiden Exzenter- 
scheiben (9, 10) vom Antrieb (2) in Drehung versetzbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB der Antrieb (2) aus einem Elektromotor (14) mit Reibrad 
(15) besteht 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden, denselben Durchmesser aufweisenden 
Exzenterscheiben (9, 10) von dem zwischen diesen angeordneten Reibrad (15) angetrieben sind. 

4. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Exzentrizitat des Vertikalzapfens 
(3 bzw. 4) gegenOber der Drehachse (7 bzw. 8) der zugeordneten Exzenterscheibe (9 bzw. 10) wenigstens 20 mm 
ausmacht. 

5. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Exzenterscheiben (9, 10) mit 
wenigstens einer Umdrehung pro Sekunde angetrieben sind. 

6. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Antrieb (2) und die beiden 
Exzenterscheiben (9, 10) an einer Lageranordnung (13) vorgesehen sind, die auf Drucksensoren (16, 17) einer 
Wiegeeinrichtung aufgelagert ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, gekennzeichnet durch piezoresistive Drucksensoren (16, 17). 

8. Verfahren zum Mischen von in einem Blutbeutel befindlichem Antikoagulans mit wahrend einer Blutentnahme in 
den Blutbeutel einlaufendem Frischblut, wobei der horizontal Blutbeutel in Bewegung versetzt wird, dadurch geken- 
nzeichnet, daB der Blutbeutel mit dem flussigen Antikoagulans und dem zufiieBenden Frischblut in horizontal 
bleibender Lage in eine in dieser Horizontalebene stattfindende kreisfOrmige Taumelbewegung versetzt wird. 
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